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¿Qué es una arquitectura políglota?

Uso de múltiples tecnologías de almacenamiento  en un mismo

sistema

Cada tecnología se ut i l iza según sus fortalezas

No existe una única base de datos que resuelva todos los problemas

Hay que usar la tecnología adecuada para cada

situación



Relacionales (SQL)

T i p o C a r a c t e r í s t i c a s  p r i n c i p a l e s C a s o s  d e  u s o E j e m p l o s

R e l a c i o n a l

c l á s i c o

A C I D ,  m o d e l o  t a b u l a r ,

i n t e g r i d a d  r e f e r e n c i a l

A p l i c a c i o n e s

e m p r e s a r i a l e s ,  C R U D
P o s t g r e S Q L ,  M y S Q L

O LT P
O p t i m i z a d o  p a r a  m u c h a s

t r a n s a c c i o n e s  p e q u e ñ a s

S i s t e m a s  o p e r a c i o n a l e s

( a p p s ,  A P I s )
P o s t g r e S Q L ,  O r a c l e

O L A P  /  D a t a

Wa r e h o u s e

O p t i m i z a d o  p a r a  c o n s u l t a s

a n a l í t i c a s  c o m p l e j a s

B I ,  r e p o r t i n g ,  a n á l i s i s  d e

d a t o s
S n o w f l a k e ,  R e d s h i f t

H TA P  ( h í b r i d o )
M e z c l a  O LT P  +  O L A P  e n  t i e m p o

r e a l

S i s t e m a s  c o n  a n a l í t i c a

e n  v i v o

T i D B ,  A z u r e  S Q L

H TA P

D i s t r i b u i d o
E s c a l a d o  h o r i z o n t a l ,

r e p l i c a c i ó n ,  p a r t i c i o n a d o

S i s t e m a s  g l o b a l e s  y

e s c a l a b l e s

C o c k r o a c h D B ,

Yu g a b y t e D B



No Relacionales (NoSQL)

T i p o C a r a c t e r í s t i c a s  p r i n c i p a l e s C a s o s  d e  u s o E j e m p l o s

D o c u m e n t a l e s
D a t o s  J S O N / B S O N ,  e s q u e m a

f l e x i b l e

A P I s ,  d a t o s

s e m i e s t r u c t u r a d o s

M o n g o D B ,

C o u c h D B

C l a v e - Va l o r A c c e s o  u l t r a r r á p i d o  p o r  c l a v e
C a c h e ,  s e s i o n e s ,  e s t a d o

t e m p o r a l
R e d i s ,  D y n a m o D B

G r a f o s
R e l a c i o n e s  c o m p l e j a s  e n t r e

n o d o s

R e d e s  s o c i a l e s ,

r e c o m e n d a c i o n e s
N e o 4 j

C o l u m n a r

( W i d e )

C o l u m n a s  d i s t r i b u i d a s ,  g r a n

e s c a l a b i l i d a d

B i g  D a t a ,  l o g s ,  e v e n t o s

m a s i v o s
C a s s a n d r a ,  H B a s e

B ú s q u e d a I n d e x a c i ó n  y  b ú s q u e d a  f u l l ‑ t e x t
B u s c a d o r e s ,  a n a l í t i c a

t e x t u a l
E l a s t i c s e a r c h

S e r i e s

t e m p o r a l e s

O p t i m i z a d a s  p a r a  d a t o s  c o n

t i m e s t a m p
I o T,  m é t r i c a s ,  m o n i t o r i n g

I n f l u x D B ,

T i m e s c a l e

M u l t i ‑m o d e l o
S o p o r t a n  v a r i o s  m o d e l o s  e n  u n

m i s m o  m o t o r

S i s t e m a s  h í b r i d o s

c o m p l e j o s

A r a n g o D B ,

C o s m o s  D B



No hay una única solución óptima

Cada t ipo resuelve un problema dist into

Por eso las arquitecturas modernas son **políglotas**



Complejidad

Uso de múl t ip les tecnologías == mayor complej idad global

Di ferentes modelos de datos y APIs

Necesidad de orquestar  var ios s is temas

Puntos de fallo

Cada tecnología añade:

conf iguración propia

caracter íst icas especí f icas de despl iegue

moni tor ización



Problemas más comunes

Consistencia de datos

No hay t ransacciones dist r ibuidas senci l las

Posib les inconsistencias:

estado actual izado en un s istema pero no pers ist ido en otro

fa l los en mitad del  proceso

Necesario diseñar tolerancia a fal los



Sincronización entre sistemas

¿Cuándo mover los datos?

en t iempo real

mediante eventos

mediante schedulers

El diseño del  f lujo de datos es crí t ico



Transformación de datos

Cada s istema t iene su propio modelo:

ent idades (Java)

DTOs

documentos (Mongo)

Key/Value (Redis)

. . .

Dificultad de debugging

Errores d ist r ibuidos entre serv ic ios

Fal los d i f íc i les de rastrear:

l lamadas remotas

errores de ser ia l ización

inconsistencias de datos



Conclusión

Mayor f lexibi l idad implica mayor responsabil idad



Caso práctico: Plataforma de Subastas

Problema

Diseñar un s istema capaz de:

Gest ionar subastas en t iempo real

Regist rar  pujas concurrentes

Mantener un histór ico completo

Escalar  correctamente ante múl t ip les usuar ios



Enfoque arquitectónico

Uso de una arqui tectura políglota

Diferentes tecnologías para d ist intos problemas

Separación entre:

estado en v ivo

pers istencia h istór ica



Objetivo

Constru i r  un s istema:

escalable

modular

al ineado con práct icas reales de arqui tectura moderna



Tecnologías

BD relacional  -> productos,  categorías,  usuar ios. . .  ( integridad )

Redis -> estado act ivo de las subastas (velocidad )

MongoDB -> a lmacenamiento h istór ico ( f lexibi l idad )

APIs REST -> integración entre serv ic ios (desacoplamiento )

Spr ing Data REST -> exponer reposi tor ios como API (agil idad )



MongoDB (Base de datos documental)

Características principales

Modelo basado en documentos (JSON /  BSON)

Esquema f lex ib le (no f i jo)

Fáci l  evolución del  modelo de datos

Soporte natural  para estructuras anidadas



Casos de uso

Datos semiestructurados

Histór icos y audi tor ía

Sistemas donde el  modelo evoluciona

APIs modernas (JSON-centr ic)



Ventajas

Flexib i l idad de diseño

Al ta product iv idad en desarro l lo

Modelo cercano al  dominio de negocio

Escalabi l idad hor izontal

Desventajas

Menor contro l  de integr idad f rente a SQL

Redundancia de datos

No ideal  para t ransacciones complejas



Redis (Clave-Valor en memoria)

Características principales

Base de datos en memoria

Acceso extremadamente rápido (ms)

Modelo c lave-valor

Soporte de TTL (expiración automát ica)

Estructuras avanzadas ( l is tas,  sets,  etc. )

Casos de uso

Cache, Estado temporal ,  Sesiones,  Sistemas en t iempo real



Ventajas

Alt ís imo rendimiento

Simpl ic idad de uso

Ideal  para datos ef ímeros

TTL nat ivo

Desventajas

Persistencia l imi tada (según conf iguración)

No pensado como almacenamiento pr inc ipal

Consumo de memoria



Spring Data REST

¿Qué es?

Componente de Spr ing que expone automát icamente reposi tor ios

como API REST

Genera endpoints CRUD sin necesidad de contro ladores

Basado en HATEOAS (Hypermedia)

¿Qué hace?

Expone ent idades di rectamente como recursos REST

Genera endpoints como:

GET /api / i tems

GET /api / i tems/{ id}

Inc luye enlaces (_ l inks)  para navegación entre recursos



¿Cuándo usarlo?

Protot ipos rápidos

APIs CRUD simples

Sistemas con bajo contro l  de lógica de negocio

Cuando se quiere reducir  código boi lerp late

¿Cuándo NO usarlo?

Lógica de negocio compleja

APIs públ icas que requieren mayor personal ización

Necesidad de contro l  f ino sobre endpoints

Cuando el  modelo interno no debe exponerse di rectamente



Resolviendo los desafíos

No intentar  evi tar  la complej idad,  hay que hacer la expl íc i ta y contro lar la

Separación c lara de responsabi l idades

Flujo de datos b ien def in ido

Uso de cada tecnología para lo que mejor  sabe hacer

Diseño orientado a evitar acoplamientos innecesarios



Separación de responsabilidades

Relacional  -> garant iza integr idad

Redis  -> estado en t iempo real

MongoDB  -> pers istencia h istór ica

API  -> lógica de negocio

Beneficios

Cada componente hace una sola cosa

Menor complej idad interna por módulo

Sistema más mantenib le

Evitamos mezclar estado temporal  con persistencia



Control del ciclo de vida de las subastas

Problema

Redis e l imina datos a l  expirar

No podemos recuperar  e l  estado después

Solución

El iminamos dependencia de eventos internos

Def in imos el  t iempo de v ida de nuestros eventos

Introducimos un scheduler  para gest ionar la pers istencia



Flujo

1. Subasta act iva en Redis

2.  Scheduler  detecta expiración

3.  Pers istencia en Mongo

4. El iminación contro lada

Control  explícito del  sistema



Transformación y enriquecimiento

Problema

Datos dist r ibuidos en var ios serv ic ios

Representaciones incompletas

Solución

Feign obt iene ent idades base

Resolución de re laciones

Construcción de DTO completo (enr iquecidos)



Reactividad

NO es necesaria,  pero si  conveniente

Sistema con múl t ip les l lamadas remotas

Necesidad de gest ionar concurrencia de forma ef ic iente

Evi tar  b loqueos y mejorar  rendimiento



Ventajas

Mejor uso de recursos

Al ta capacidad de concurrencia

Código expresivo para f lu jos complejos

Inconvenientes

Mayor complej idad conceptual

Manejo cuidadoso de errores

Debugging más di f íc i l



¿En qué casos merece la pena?

Obtener datos

Enr iquecer información (usuar io,  categoría,  etc. )

Pers ist i r  resul tado f inal

Todo en un pipel ine no bloqueante

La react iv idad es una forma dist inta de modelar  e l  f lu jo del  s is tema



Resultado

Independencia de serv ic ios externos

Gest ión de l lamadas no bloqueante

Datos l is tos para pers istencia

Necesidad de integr idad -> s is tema re lacional

Cic lo de v ida -> Redis

Snapshot  completo redundado -> Mongo







Todo esto está implementado en:

Auction API

https: / / inmaculados.uv.es/dagarcos/bidf low-auct ion-api

Auction Catalog

https: / / inmaculados.uv.es/dagarcos/bidf low-auct ion-catalog

Auction Persistence

https: / / inmaculados.uv.es/dagarcos/bidf low-auct ion-pers istence

Auction Users

https: / / inmaculados.uv.es/dagarcos/bidf low-users

Bid Client

https: / / inmaculados.uv.es/dagarcos/bidf low-bid-c l ient

Vamos a ver  a lgunas part icular idades de la implementación

https://inmaculados.uv.es/dagarcos/bidflow-auction-api
https://inmaculados.uv.es/dagarcos/bidflow-auction-catalog
https://inmaculados.uv.es/dagarcos/bidflow-auction-persistence
https://inmaculados.uv.es/dagarcos/bidflow-users
https://inmaculados.uv.es/dagarcos/bidflow-bid-client

