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¿Qué es Spring Data?
Spring Data es e l  paquete del  ecosistema Spr ing para acceder a datos

de forma consistente .

Def ine un modelo común de acceso a datos
Orquesta todo lo re lacionado con el  acceso a datos
Reduce código repet i t ivo
Se integra con dist intos motores



Qué NO es Spring Data
Spring Data:

 No el imina el  modelo re lacional
 No es n i  sust i tuye al  ORM
 No opt imiza consul tas automát icamente
 No toma decis iones por nosotros

Faci l i ta  e l  acceso a datos,  pero las decisiones siguen siendo
nuestras .



Capas de Spring Data
Apl icac ión

↓
Spr ing Data  — Abs t racc ión  de  repos i to r ios
A b s t r a c c i ó n  p a r a  d e f i n i r  r e p o s i t o r i o s  y  c o n s u l t a s

↓
JPA  — API  es tándar  de  pers is tenc ia

E s p e c i f i c a c i ó n  e s t á n d a r  ( i n t e r f a c e s  y  a n o t a c i o n e s )

↓
Hibernate  — ORM (Ob jec t–Re la t iona l  Mapp ing)

Tr a d u c c i ó n  y  m a p e o  d e  o b j e t o s  a  S Q L

↓
JDBC Dr iver  — Comun icac ión  con  la  base  de  da tos

E j e c u t a  S Q L c o n t r a  l a  b a s e  d e  d a t o s

↓
Base de datos



Idea clave
Spring Data fac i l i ta  e l  acceso a datos pero no el imina el  modelo

relacional .

Las quer ies s iguen exist iendo
El  SQL s igue ejecutándose
Las decis iones s iguen importando



Modelo relacional
La base de datos t rabaja con:

Tablas
Fi las
Claves pr imar ias y a jenas
Tipos s imples
Operaciones SQL

La lógica es estructural  y declarat iva .



Modelo de dominio
La apl icación t rabaja con:

Objetos
Relaciones entre ent idades
Comportamiento
Ident idad lógica
Reglas de negocio

La lógica es orientada a objetos .



El problema central
El modelo re lacional  ≠ modelo de dominio
Los objetos no son f i las
Las re laciones no son jo ins d i rectos
El  rendimiento no es t ransparente

¡Necesitamos una capa
intermedia! .



¿Qué consultamos en Spring Data?
En Spr ing Data no consultamos tablas .

Consul tamos:

Ent idades de dominio
Gest ionadas por JPA
Mapeadas a tablas re lacionales



Entidad como contrato
Una ent idad def ine:

Qué datos existen
Cómo se re lacionan
Cómo se ident i f ican
Cómo se pers isten

La base de datos queda detrás de ese contrato .

Usamos anotaciones para def in i r  las propiedades y re laciones de
nuestras ent idades



C a t e g o r í a A n o t a c i ó n P a r a  q u é  s i r v e
E n t i d a d @Entity M a r c a  l a  c l a s e  c o m o  e n t i d a d  p e r s i s t e n t e

@Table D e f i n e  l a  t a b l a  a s o c i a d a
I d e n t i d a d @Id D e f i n e  l a  c l a v e  p r i m a r i a

@GeneratedValue E s t r a t e g i a  d e  g e n e r a c i ó n  d e l  I D
C o l u m n a s @Column C o n f i g u r a  n o m b r e ,  n u l a b i l i d a d ,  l o n g i t u d

@Basic A t r i b u t o  p e r s i s t e n t e  s i m p l e
R e l a c i o n e s @ManyToOne R e l a c i ó n  m u c h o s ‑ a ‑ u n o

@OneToMany R e l a c i ó n  u n o ‑ a ‑ m u c h o s
@OneToOne R e l a c i ó n  u n o ‑ a ‑ u n o
@ManyToMany R e l a c i ó n  m u c h o s ‑ a ‑ m u c h o s

R e l a c i o n e s @JoinColumn D e f i n e  l a  c o l u m n a  F K
@JoinTable Ta b l a  i n t e r m e d i a

C a r g a fetch = LAZY / EAGER C o n t r o l a  c u á n d o  s e  c a r g a n  r e l a c i o n e s
C i c l o  d e  v i d a @PrePersist C a l l b a c k  a n t e s  d e  i n s e r t a r

@PreUpdate C a l l b a c k  a n t e s  d e  a c t u a l i z a r
Te m p o r a l @Temporal M a p e a  f e c h a s  a  t i p o s  S Q L
H e r e n c i a @Inheritance E s t r a t e g i a  d e  h e r e n c i a
C o n t r o l  O R M @Transient C a m p o  n o  p e r s i s t e n t e



Anotaciones de control (Spring Data / JPA)
Categoría Anotación Para qué sirve

Transacciones @Transactional Del imi ta una t ransacción

@Modifying
Indica que una query modi f ica
datos (DML)

Cic lo de v ida @PrePersist Antes de insertar

@PostPersist Después de insertar

@PreUpdate Antes de actual izar

@PostUpdate Después de actual izar

@PreRemove Antes de borrar

@PostRemove Después de borrar



Inicialización del esquema (DDL)
Opción Comportamiento

none No hace nada con el  esquema

validate Veri f ica que el  esquema exista

update Sincroniza cambios automát icamente

create Borra y crea el  esquema

create-drop Crea al  arrancar,  borra a l  parar

Se conf igura en el  appl icat ion.propert ies
( spring.jpa.hibernate.ddl-auto )



Impacto real del DDL automático

Úti l  en desarro l lo
Pel igroso en producción
No sust i tuye migraciones
Puede generar  cambios costosos

Decisión de arquitectura,  no de código



¿Dónde queda el SQL?
Aunque t rabajemos con ent idades:

SQL s igue exist iendo
Hibernate lo genera o lo e jecuta
La base de datos decide el  coste (p lani f icador del  SGBD)

Spr ing Data te abstrae de las consultas  pero no las
el imina .



Repository
Un Reposi tory es:

Una abstracción
Orientada al  dominio
Tipada con ent idades
Independiente del  motor  SQL

Es la frontera  entre la apl icación y la
pers istencia.



Tres formas de consultar datos
En Spr ing Data podemos consul tar  usando:

1.  Métodos de abstracción del  Reposi tory
(ht tps : / /docs .sp r ing . io /sp r ing -da ta / jpa / re fe rence / jpa /query -methods .h tm l )

2.  JPQL ( @Query )
3.  SQL nat ivo ( nativeQuery )

A mayor abstracción:
-  Menos contro l

-  Más conveniencia

A menor abstracción:
-  Más contro l

-  Más responsabi l idad

https://docs.spring.io/spring-data/jpa/reference/jpa/query-methods.html


Rendimiento
Cuando t rabajamos con bases de datos:

Todas las consul tas t ienen coste
El  volumen de datos importa
La abstracción no es gratu i ta

El  rendimiento depende de cómo accedemos a los datos



¿La abstracción es más lenta?
Pues. . .  no s iempre. . .

Depende de:

La consul ta
El  volumen de datos
El  uso de ent idades o proyecciones
El  t rabajo extra del  ORM

El problema no es la abstracción,  es lo qué se pide a la base de
datos .



Costes ocultos habituales
Cargar ent idades completas
In ic ia l izar  re laciones
Consul tas innecesar ias
N+1 SELECT

Transferencia de datos excesiva

Muchos problemas no v ienen del  SQL, s ino del  modelo de acceso .



Ejemplo N+1 SELECT



JPQL vs SQL nativo
Ambos ejecutan SQL.

Di ferencias:

JPQL pr ior iza e l  modelo de dominio
SQL nat ivo pr ior iza e l  modelo re lacional
El  contro l  es d ist into

El  rendimiento depende más de la query que del  lenguaje.



Algunas técnicas para reducir coste
Quer ies  especí f icas

A p r o v e c h a  e l  S G B D ,  p i e r d e  e l  m i e d o  a  e s c r i b i r  1 0 0  l i n e a s  d e  S Q L

Proyecciones
Tr a e r  s o l o  l o  n e c e s a r i o  ( t a b l a s  i n t e r m e d i a s ,  v i s t a s  m a t e r i z a l i d a s ,  . . . ) .

Agregados
( COUNT ,  SUM ,  AVG )  s o b r e  e l  S G B D  y  n o  e n  d o m i n i o

Paginación rea l
Tr a e r  s o l o  l o  n e c e s a r i o ,  n o  t o d o  +  f i l t r o  p o s t e r i o r

Menos co lumnas =  Menos  memor ia
Menos  t raba jo  de l  ORM
Menos t rans fe renc ia  de  da tos

Son la  pr imera  herramienta
antes  de  opt imizar  consul tas .



Y todo eso... ¿como lo vemos?
Simulación de un juego de estrategia MMO (mul t i jugador masivo en

l ínea) mul t imundo.

Servidor Shard (mundo)
Aloja jugadores
Cont iene la d inámica del  juego
Reenvía los eventos a l  Master

Servidor Master (coordinador)
Recibe eventos de los Shard,  consul ta estados,  jugadores,
rankings,  etc.



Arquitectura
Servidor Master

Monol í t ico (un único serv ic io)
Div is ión lógica en contro ladores -> serv ic ios -> reposi tor ios
Solo recibe y agrega información
GUI de consul ta

Servidor Shard
Dos serv ic ios (Pers istence + Core)
Gest iona los eventos de los jugadores
GUI para s imular  jugadores
Reenvío de eventos a Master



¿Por qué esta arquitectura?
Separación c lara de responsabi l idades
Escalado hor izontal  de shards
Ais lamiento del  dominio de juego
Centra l ización de anal í t ica
Escenar io real is ta para estudiar  e l  comportamiento de las capas de
pers istencia









Clona los siguientes proyectos
Master

https: / / inmaculados.uv.es/dagarcos/PSIM-master

Shard(s)
https: / / inmaculados.uv.es/dagarcos/PSIM-shard-core
ht tps: / / inmaculados.uv.es/dagarcos/PSIM-shard-pers istence

Y ahora... ¡a ver código!

https://inmaculados.uv.es/dagarcos/PSIM-master
https://inmaculados.uv.es/dagarcos/PSIM-shard-core
https://inmaculados.uv.es/dagarcos/PSIM-shard-persistence

